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POURQUOI UN TEL SCHEMA ?

La réalisation de ce schéma directeur de déploiement des énergies renouvelables et des réseaux de chaleur
(SDEnNRs) s'inscrit dans la politiqgue énergie-climat du PETR Pays Vallée du Loir, notamment dans le cadre de la
mise en ceuvre de son Plan Climat Air Energie Territorial (PCAET). Le schéma directeur de déploiement des énergies
renouvelables et des réseaux de chaleur se fixe un objectif ambitieux pour tendre vers une autonomie énergétique
en 2050. Il a vocation a trouver un équilibre entre la protection des paysages, du patrimoine culturel et
environnemental et le développement de projets qui doivent s'inscrire dans une intégration raisonnée et acceptée
par tous.

GVIV VD Planifier le développement des projets
Zu} en tenant compte :

- des paysages

- de la biodiversité

- du patrimoine culturel

- desrisques naturels

Accroitre la production d’énergie
renouvelable pour tous les acteurs
du territoire.

. Investissement des EPCI,
des communes et des
citoyens dans les projets,

=  Centrale villageoise

=  Projets citoyens SCHEMA

DIRECTEUR ( Intégrer les énergies renouvelables dans w
ENERGIES les politiques publiques

RENOUVELABLES
- SCoT

- PLU
- Etude EnRs obligatoire (L300-1-1
Augmenter I'indépendance code urbanisme) '
énergétique du territoire - Cahlgr des charges de cession de
\ terrain. )

QUELLE TRAJECTOIRE POUR LE TERRITOIRE ?

Un objectif ambitieux de 42% d'énergie renouvelable dans la consommation totale du territoire en 2030 et jusqu'a
100% en 2050. Un doublement de la chaleur renouvelable en 2030 qui bénéficie prioritairement aux collectivités,
aux citoyens et acteurs économiques du territoire. Une forte hausse de la production d'électricité renouvelable
principalement avec le photovoltaique qui s'impose dans toutes les catégories de projets (des batiments, aux
ombrieres de parking et centrales au sol). Ce qui permet d'entrevoir non seulement la décarbonation des transports
pour le territoire, mais aussi une exportation de cette électricité pour les territoires voisins a I'horizon 2050.

! .=« Production de

GWh Trajectoire énergétique +¥s biométhane (GWh)
2000 | & Couverture des
: conso. de chaleur
1800 1
\’—\/ | ; Couverture des
1600 ! conso. d'électricité
1400 5 i 175
1200 12GWh (&, f
1000 60% ‘ i -48%
800 80% ; E
600 ' s
; 80 GWh &
400 ! ¥
” 5 75% &
0 ! 120% ¥

—— Consommation Transition énergétique Prod EnRs scénario Transition énergétique

Consommation scénario Tendanciel Prod EnRs scénario Tendanciel
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QUELLE VISION ENERGETIQUE POUR LE
TERRITOIRE ?

"Le département de la Sarthe, en situation de transition entre le Massif armoricain, le Val de Loire et le Bassin
parisien, recouvre un territoire riche de sa diversité et de son histoire. Son authenticité souvent évoquée, des
paysages traditionnels préservés, de réelles spécificités -notamment I'omniprésence de l'eau-, contribuent a offrir
des ambiances remarquables qui lui conferent une grande valeur et justifient que 'on s’attache a en reconnaitre et
a en préserver la qualité."”

Extrait de I'Atlas des Paysages de la Sarthe — juin 2005

La concertation menée lors du SDENRs avec les élus, les associations et les partenaires du territoire a mis en lumiére
cette volonté de préserver le paysage, le patrimoine culturel représenté notamment par les nombreux chateaux et

les espaces de biodiversité présents sur I'ensemble du territoire. -~ ~
Dés lors, le développement d'un projet d'énergie renouvelable (centrale photovoltaique Unellntegratlon
au sol, parc éolien, unité de méthanisation), doit intégrer dés sa réflexion les notions arCh'teCtur\ale et
d'impact visuel, de covisibilité avec des espaces protégés et d'intégration de ce projet au paysagere
regard d'autres projets existants et en devenir a I'échelle de I'ensemble du territoire et exemplalr_e pour
des communes voisines du PETR. A ce titre, les développeurs sont encouragés a prendre les projets
connaissance de la charte architecturale et paysagére du PETR Vallée du Loir afin d'énergies
d'appréhender lidentité du territoire a travers la lecture du paysage et de ses renouvelables
caractéristiques architecturales. L )

Le coeur de la Vallée du Loir sera notamment préservé pour sa valeur patrimoniale, son attrait touristique et ses
paysages qui semblent peu compatibles avec l'implantation d'un parc éolien. De la méme maniére, les zones boisées
classées du territoire, les zones protégées au titre de I'environnement et de la biodiversité ainsi que les secteurs
patrimoniaux et leurs cones de covisibilité ne sont pas des secteurs a privilégier pour l'implantation d'une centrale
photovoltaique au sol ou d'un parc éolien.

( N Pour autant, le développement de I'éolien et du photovoltaique reste une ambition portée

Une par le PCAET du territoire qui s'est fixé comme objectif de multiplier par 4 la production

multiplication d'électricité renouvelable a I'horizon 2030. Force est de constater que cet objectif peut étre

par 6 de la démultiplié avec 'essor des centrales photovoltaiques au sol situées en dehors des espaces

. naturels et agricoles et des projets vertueux en agrivoltaisme dont la définition et les

production caractéristiques sont désormais actées par un vote au Sénat. A ce titre, le territoire pourra

d'électricite refuser tout projet sur des terres agricoles qui ne satisfait pas aux régles et définitions de
renouvelable I'agrivoltaisme (voir en annexe).

en 2030 par Une multiplication par 6 de la production d'électricité renouvelable par rapport a 2020 est

rapport a 2020 I'une des ambitions fortes du SDEnRs.
J

-

s ~  Le développement de la chaleur renouvelable est au coeur de la stratégie du territoire avec

Une une volonté de relancer la filiere solaire thermique, développer la géothermie et les réseaux

multiplication de chaleur au bois énergie. Si le territoire en 2018 produit déja 30% de la consommation de

chaleur par le biais des installations d'énergies renouvelables, il ambitionne de passer a 60%

par 1 ,8 dela en 2030 pour accroitre l'indépendance énergétique de tous les acteurs et se libérer des
production de énergies fossiles (fioul, gaz naturel et gaz propane).

chaleur

renouvelable La production de biométhane concourt également a cet objectif, les unités de méthanisation

en 2030 par é,privilégier seront .cglles qui permettent de valoriser au-dgléa_ des.effluents agric_oles, les

rapport a 2020 dechetsf‘des collecyvnes, des entreprl_ses et du se(,:teur tertiaire prive. Ung attenthn togte

L ] particuliére sur les impacts de ces projets sera portée notamment en direction des riverains

dans le cadre du transport des matieres et de la gestion des odorants.
Enfin, la chaleur fatale présente dans les eaux usées, les industries (four, chaudiere, séchoir, etc.), I'air vicié des

logements fera I'objet d'un développement vertueux par le biais d'une communication active auprés des potentiels
consommateurs et d'une professionnalisation des artisans pour une mise en ceuvre dans les reégles de l'art.
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LA CONSOMMATION D'ENERGIE EN 2018

Les consommations d’énergies sont présentées en consommation finale
d’énergie, c’est-a-dire la quantité d’énergie disponible pour I'utilisateur final. ¢ Ne pas confondre
C’est la consommation primaire d’énergie, moins la consommation de la puissance et énergie !
branche énergie (pertes de transformation, de transport et de distribution

d’énergie, consommation propre des entreprises de la branche). La

Energie = Puissance x Temps

Une ampoule d’'une
puissance de 10 Watts va
consommer une énergie de
100 Watts-heure (Wh) si
elle fonctionne 10 heures.

1 Méga Watt-heure (MWh)

consommation finale énergétique peut se répartir entre les secteurs
consommateurs (transports, industrie, agriculture et résidentiel-tertiaire), mais
aussi par type d’énergie consommée ou encore par usages.

Les graphiques ci-dessous présentent la répartition de |'énergie finale sur le
territoire suivant les secteurs, I'énergie, et I'usage qui en est fait.
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23 MWh/hab.an Sources : Basemis 2018

Consommation d’énergie par habitant
(moyenne France : 26,7 MWh/hab.an)

Sources : Basemis 2018

Ces consommations ont un impact

57 important sur les émissions de gaz a effet
0 Electricité de serre (GES) et sur la pollution
25% ’ atmosphérique.  Ainsi, les  produits
La dépendance du territoire aux pétroliers et le gaz naturel (qui ne touche
énergies fossiles (hors transport en Q que 54% de la population) sont par
transit) exemple responsables respectivement de
i 35% et 8% de la totalité des émissions de

380 weo, | = -l
Emissions. de GES provenant _de_ la ‘ M Q Le secteur résidentiel avec ses appareils de
consommation d'énergie du territoire 0 chauffage au bois vétustes émet 32% des

particules fines.
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LA PRODUCTION D'ENERGIE EN 2021

Ce sont les énergies éolienne, solaire, géothermique, hydraulique,
houlomotrice, marémotrice, et aérothermique ainsi que I'énergie issue de

¢ La puissance d’un module la biomasse. On englobe aussi dans les énergies renouvelables les flux de
g photovoltaique est exprimée déchets organiques de I'activité économique qui peuvent donner lieu a une
_g- en Watt créte (Wc) pour valorisation énergétique : déchets de I'agriculture et de I'exploitation
7 signifier qu'il atteint cette forestiere, part fermentescible des déchets industriels et des ordures
E puissarlmce pour un _ ménageéres.
; crsalelliEmeEn EepHmMHIT: Les énergies de récupération comprennent toutes les sources de chaleur
2 4 Un module photovoltaique de perdue qui peuvent étre valorisées (eaux usées, air vicié, incinération des
2 1,6m? et de 320 Watts créte ordures ménageéres, sites et procédés industriels, etc.).
§ produit environ Finalement on parle souvent d’énergies renouvelables et de récupération
%‘ 320 kWh/an soit 1 000 heures (ENRs&R).
3 de production annuelle a

puissance nominale. - —
Production par filiere

La majeure partie de Ia
Bois de production de chaleur

chauffage des renouvelable est due au bois
énergie, avec les poéles et

ménages et inserts des particuliers et
chaudiéres I'utilisation des chaudiéres bois
dans l'industrie.

Y

collectives

La  production d’électricité

renouvelable augmente

., . fortement avec I'essor des
Bois energie centrales photovoltaiques au
dans sol. Deux centrales ont permis
I'industrie d?, muljcipli'er par deux la part
d'électricité renouvelable sur le

territoire (5% en 2017 et 11% en

Photovoltaique 2021)-

23@ GWh/an

Production d'énergies
renouvelables en 2021

ﬂé} d'EnRs

Part de la production d’énergies
renouvelables locales sur la
consommation totale du territoire.

- Air Pays de la Loire, ODRE, AFPAC

Pompe a chaleur
air/air air/eau

Eolien

Sources : BASEMIS®

Géothermie
iNkid Biogaz

I—} Solaire thermique 0,4%

Hydroélectricité 0,07%

Production de La chaleur est
‘ chaleur couverte a 30%

Production L’électricité est
" d’électricité couverte a 11%

= Production de 1,7 GWh/an en
< biogaz cogénération
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LES ENERGIES RENOUVELABLES EN 2030
Les potentiels d’EnRs & R et la production en 2030

La production d’énergies renouvelables et de récupération doit couvrir 42% des consommations totales du territoire en
2030 et atteindre 100% en 2050. Le photovoltaique pour la production d'électricité, la géothermie, le solaire thermique et
le développement du bois énergie pour la chaleur renouvelable sont plébiscités. La récupération de la chaleur fatale est
également un enjeu a développer auprés des entreprises du territoire, de méme que la valorisation des déchets
méthanisables de I'ensemble des acteurs dans des unités territoriales.

Ce scénario, adopté par les élus, est I'aboutissement de plusieurs ateliers en leur présence, ainsi qu'une concertation
élargie aux associations locales et aux partenaires du territoire. Pour atteindre un objectif de production d'énergie
renouvelable ambitieux, plusieurs actions seront menées a I'échelle des EPCI, des préconisations seront intégrées aux PLUi
et une charte de co-développement des projets EnRs sera soumise aux développeurs qui souhaitent s'engager dans la
vision territoriale définie par les élus.

Electricité

Biogaz

Chaleur et rafraichissement

\ Hydroélectricité

Eolien

M Centrale au sol

F Photovoltaique bati

ombriéres de parking

™3 Biogaz
47 Solaire thermique

r—o:: Récup. Chaleur

” Geothermie

rl GWh/an
0 GWh/fan

& =¥ 36 GWh/an
B 196Wh/an

|

¥ 195 GWh/an

| g 40 GWh/an

B 10G6Wh/an

& 14 GWh/an

P
5‘

-
=

M Potentiel théorique maximum a I'horizon 2030
2 GW fiit it 1B s T
mwnfanan 1 Scénario Transition énergétique a I'horizon 2030

M Bilan des énergies renouvelables 2019

&4 9 GWh/an
0 GWh/an

17

) 10 GWh/an
P acwh/an

I]

i f # 260GWh/an
V] L —————r
: I & ¥ 38GWh/an
AT~ Aérothermie B 27 owh/an
Source : Axenne ' ' ’ I I I
20 20 20 20 * o o e
o ™ ™ o o o o o
N AP P A° e & il Gl

La priorité est donnée a la production locale d'énergie renouvelable pour les citoyens et les acteurs du territoire. Dés
lors, le SDENnRs oriente prioritairement les actions sur les installations intégrées aux batiments afin d'accroitre
l'indépendance énergétique dans les différents secteurs.

100%
90%
80%
70%

60%

wn
(=]

a40%
30%

20%

Résidentiel

Part d'EnRs dans les différents secteurs
92%

M Situation a fin 2019

71%

® Transition énergetique
en 2030

34%

B Transition énergétique
en 2050

Part d'électricité renouvelable
autoconsommée prise en compte

Tertiaire Industrie Agriculture pour les différents  secteurs.
] Production de biogaz en
2 ‘;,v % ’ cogénération prises en compte pour
o ' ’ o o
' / y wi "\, ;g 'l N~ I'agriculture.
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610 GWh en 2030

Production d'énergies renouvelables et de récupération

Les impacts positifs du développement des EnRs & R

Avec la maitrise de I'énergie, les énergies renouvelables sont vectrices de développement économique local, d'indépendance
énergétique et d'aménagement du territoire.

L'indépendance énergétique

La facture énergétique de la France s’établit en 2021 a 43 milliards d’euros, ce qui constitue I"équivalent de 50 % du déficit commercial
francais, de pres de 85 milliards pour cette méme année. Le doublement de la facture énergétique par rapport a 2020 résulte de la forte
élévation des cours des énergies fossiles et, dans une moindre mesure, de la hausse des importations. L'indépendance énergétique de la

France est de 55% en 2021, I'énergie nucléaire étant considérée comme produite domestiquement par convention statistique internationale
(source : https://www.vie-publique.fr/en-bref/283734-les-resultats-du-commerce-exterieur-en-2021).

/=

Sur le territoire du PETR Vallée du Loir, les flux financiers s'éléevent a 160 millions d'euros en 2021. 92 % de ces flux financiers
(soit 148 millions d'euros) sortent du territoire (produits pétroliers, facture d'électricité, de gaz naturel, etc.). Seuls 8% de ces
flux financiers (12 millions d'euros) représentant la part des énergies renouvelables consommées par les acteurs et citoyens du
territoire leur reviennent (hors parc éolien et centrale au sol). Le scénario de transition énergétique accroit I'indépendance du
territoire et permet a celui-ci de récupérer 37 millions d'euros en 2030.

L'adaptation au changement climatique

Non émettrices de gaz a effet de serre ou ayant un bilan carbone neutre, les énergies renouvelables sont un moyen de lutte contre les
déréglements climatiques dus aux émissions de gaz a effet de serre. Des solutions techniques (géothermie, solaire thermique, pompe a
chaleur) peuvent permettre de substituer les équipements au fioul et au gaz propane fortement émetteurs de GES et d'améliorer la qualité
de I'air en incitant également au renouvellement des équipements de chauffage au bois.

Les rejets de CO, évités en 2030 se montent a 178 mille tonnes de CO;, dont 70 mille tonnes avec le déploiement des énergies
renouvelables. Le renouvellement de 40% des appareils de chauffage au bois permet de réduire de 25% les émissions de
particules fines dans le secteur résidentiel. L'utilisation du gaz naturel doit étre fortement réduite avec la maitrise de |'énergie
et l'injection de biométhane dans le réseau de gaz naturel.

La maitrise de la dépense publique

La raréfaction des matiéres premiéres énergétiques et les tensions au plan international entrainent un accroissement du colt de I'énergie,
ce qui influe directement sur le budget des collectivités. Les énergies renouvelables sont aujourd’hui un choix stratégique pour I'avenir
(I'augmentation du colt des énergies conventionnelles permet de rentabiliser les installations d'énergies renouvelables).

e

A consommation constante en 2030, la facture énergétique des batiments tertiaires publics et privés augmenterait de 60%.
Sur les vingt dernieres années, le gaz naturel a augmenté de 128%, le fioul de 177% et I'électricité de 44%. Les énergies
renouvelables sont locales et permettent des économies substantielles sur les factures de chauffage et d'électricité. Avec les
économies générées sur la production de chaleur et d'électricité locale, le scénario de transition énergétique permet de ramener
plus de 37 millions d'euros au territoire en 2030 contre 6 millions d'euros pour le scénario tendanciel.

Le développement économique

Les sources d’énergie renouvelable telles que la géothermie ou le bois énergie sont locales, leur collecte ou leur exploitation fait donc
intervenir des emplois locaux non délocalisables. Les installations utilisant les énergies renouvelables demandent globalement plus
d’opérations d’exploitation et de maintenance, ce qui crée également des emplois locaux non délocalisables.

A I'horizon 2030, le scénario de transition énergétique envisage 7 200 emplois pour la fabrication et l'installation des
équipements d'énergies renouvelables ainsi que 250 emplois pour la maintenance annuelle des installations. Les
investissements dans les équipements s'élévent a 445 M€ dont plus de 50% par les développeurs privés.

La contribution aux objectifs nationaux et régionaux

La loi énergie climat fixe un objectif de 33% de part d'EnRs en 2030 qui se décline a 38% pour la chaleur et 40% pour I'électricité. Le
SRADDET se fixe comme objectif de couvrir 35% des consommations avec les énergies renouvelables en 2030 et 100% en 2050.

it o

Le scénario de transition énergétique participe a ces objectifs avec 42% d'EnRs&R en 2030 et 100% en 2050. Ces objectifs sont
supérieurs a ceux proposés lors du PCAET, alors que la contribution de I'éolien a été revue a la baisse, largement compensée
par I'essor des grandes centrales photovoltaiques au sol.

L'aménagement du territoire

Les énergies renouvelables participent a I'aménagement du territoire par le biais :
= des réseaux de chaleur qui fagonnent le territoire et amenent a repenser I'alimentation des batiments,
= des documents d’aménagement (SCoT, PLU) qui pourront tenir compte des opportunités et des gisements d’énergie
renouvelable,
- de I'anticipation des besoins et de I'adaptation des nouvelles infrastructures,
= des synergies a créer avec les acteurs locaux. p.8
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LE SOLAIRE THERMIQUE

L'énergie solaire thermique
peut subvenir aux besoins
de consommation d'eau
chaude et de chaleur de
I'ensemble des batiments
(maisons, immeubles de
logements, batiments
tertiaires, industriels et
agricoles).

Si I'énergie solaire n'est pas
en mesure de couvrir la
totalité des besoins, elle
permet néanmoins de
couvrir jusqu'a 60% des
besoins sur I'année.

Un potentiel encore inexploité

On comptabilise 730 installations solaires thermiques (estimation) a fin 2018
sur le territoire. Cela représente une production d'environ 1 GWh tandis que
le gisement théorique de I'énergie solaire thermique est de 96 GWh. Le
potentiel le plus important se trouve sur les maisons d'habitation et les
logements collectifs ou le solaire thermique pourrait avantageusement couvrir
60% des besoins d'eau chaude sanitaire. Le potentiel est également important
pour tous les batiments tertiaires publics et privés qui ont des besoins d'eau
chaude sanitaire importants toute I'année (hotels, maisons de retraite, foyers
d'hébergement, hopitaux et cliniques, creches, piscines, etc.). Enfin, de
nombreuses branches de l'industrie (secteur alimentaire notamment),
consomment de l'eau chaude a une température compatible avec les
installations solaires thermiques.

Un objectif ambitieux en substitution des
équipements au fuel ou gaz propane

L'accent est mis sur I'équipement en solaire thermique des particuliers qui
chauffent actuellement leur eau chaude avec le fuel ou le gaz propane (le
solaire thermique est alors compétitif vis-a-vis de ces énergies). Un objectif de
23 installations pour les collectivités (y compris les piscines) et de 8
installations sur le parc tertiaire privé d'ici 2030 permettra d'avoir des projets
exemplaires a valoriser.

Coproprietes Collectivités
2%

Particuliers < 38%

Tertiaire
_ public ou

Répartition de la 40% [ privé

2,2 GWh/amn

Production du solaire thermique
en 2030.

Installations proposées lors de la
concertation :

- 11 batiments communaux

- 1écoquartier

- 3 campings

- des logements communaux
- 1piscine

- des exploitations agricoles

@97 de la chaleur

renouvelable

Participation du solaire thermique a la
production de chaleur renouvelable
en 2030.

LT production en '

> hﬁh 9%
I

0%
20% 0%

60% 0%

100%

Préconisations issues de la concertation

Pour les logements individuels des particuliers :

» Accompagnement au montage d'un projet de financement pour 100
projets solaires chez les particuliers en ciblant les maisons au fioul
(financement par les CCE, les opérateurs énergétiques, I'ADEME, la
Région).

» Adapter les réglements d'urbanisme (PLUi) et proposer aux communes la
possibilité d'exonération en tout ou partie de la taxe fonciere sur une
durée définie pour l'installation d'un chauffe-eau solaire.

» Elaboration d'un cadastre solaire (mise en ceuvre de l'action n°11 du
PCAET).

Pour les batiments tertiaires publics :
» Etudier la solution solaire thermique pour les batiments des communes
qui ont des besoins d’eau chaude sanitaire (maison de retraite, foyer
d’hébergement, cantine et restauration ...).

Pour la professionnalisation de la filiere :
» Accompagner la montée en compétence des artisans et des
professionnels notamment dans I'obtention du label RGE.
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Les atouts du solaire thermique : Gisement maximum insfazuiims
Une substitution des énergies fossiles (fuel, gaz propane et gaz naturel). (installations solaires thermiques) --> 100%
Des capteurs biénergies solaire thermique/photovoltaique. O % GWh
Plusieurs fabricants francais (Giordano, Heliofrance, Solisart, Dualsun, '}"-‘i: 100%
7185
etc.). installations
8%
10% 730 installations 1277 @ :&26wh
1,1% installations
1,0 GWh ° 2%
by - V4 [4 - = - 1% - 2,2GWh
Zone a enjeux pour le déeveloppement de I'énergie solaire thermique
http://valleeduloir.axenne.fr Objectif global tout secteur confondu pour le nombre
d'installations équipées en 2030 et 2050.
330 batiments tertiaires publics et privés ayant des besoins d'eau chaude sanitaire.
(hotel, creche, maison de retraite, cantine, hébergement collectif, camping, etc.). VILLAINES SOUS\LUCE
Tous les autres batiments qui ont également des besoins d'eau chaude sanitaire ne sont
pas représentés sur la carte (maisons, logements collectifs, exploitations agricoles et RANOLIERN D

J
. . B
industries). sl MONTREUIL LE HERRI

-

N
PRUILLE Lt-:%yu.gr/_,‘rm oujlansumE?Q 3

S.MNt \‘rmcem@ LOROU R
@@:ﬂe LA CO

RRE DU LOROUER o
LOIR EN VALLEE

YMRE LE POLIN

'}

Implantation de capteurs
JUPILCES

solaires trés difficile
Site patrimonial
-remarquable

SAINT

Implantation de capteurs
solaires difficile

¥/, Site classé

Implantation de capteurs

solaires délicate

- Périmétre de 500m autour
“*“des monuments historiques

%27 Site inscrit

Batiments tertiaires publics
et privés
Batiment potentiel ayant
= des besoins d'eau

g "@
WVIGNE SOUS LE LUDI

CHAPELLE AUX q

i
chaude
———t Sources : OpenStreetMap contribution, IGN BDTopo, Insee Base de données géolocalisées des équipements tertiaires
kilomeétres retraitée par AXENNE, http:/atlas.patrimoines.culture.fr
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LE BOIS ENERGIE

¢ Le bois énergie est en 2018
la premiere source d'énergie
renouvelable utilisée sur le
territoire. Avec prés de
14 000 appareils de
chauffage au bois, 31% des
maisons se chauffent au bois
en base et 16% l'utilisent en
appoint.

Les équipements
actuellement utilisés par les
ménages sont responsables
de prées de 32% des
émissions de particules
fines.

)1
260 GWhlamn

Production du bois énergie
en 2030.

Installations proposées lors de la
concertation :

- Une dizaine de petits réseaux de
chaleurs

- Des chaudieéres bois pour des
batiments isolés sur plusieurs
communes

1 réseau de chaleur urbain

ﬂ de la chaleur

renouvelable

Participation du bois énergie a la
production de chaleur renouvelable
en 2030.

25%

Réduction des émissions de particules
fines avec le renouvellement de 40% des
appareils individuels d'ici 2030.

Un potentiel a valoriser en garantissant un
approvisionnement local durable

Le développement des nouveaux projets, et notamment des réseaux de
chaleur au bois énergie, doit s'accompagner d'une gestion durable de la
ressource (action n°14 du PCAET : "Mettre en place et animer une charte
forestiere territoriale") et d'une amélioration du parc existant des appareils de
chauffage au bois. En incitant les ménages a mieux utiliser leurs équipements
(allumage du foyer par le haut) et pour les plus anciens a s'équiper de nouveaux
équipements plus performants, la qualité de I'air s'améliorera et la quantité de
bois consommé sera réduite (les nouveaux appareils labellisés Flamme Verte
7* ont un meilleur rendement et consomment moins de combustible). De
nombreuses communes du territoire sont intéressées par le développement
d'un réseau de chaleur qui pourra, s'il trouve son intérét, bénéficier également
aux batiments privés. L'action n°13 du PCAET concourt a cet objectif en
proposant de "Participer au déploiement de la filiere bois énergie en déployant
les réseaux de chaleur et chaudiéres collectives".

L'accent est mis en priorité sur la sécurisation de I'approvisionnement en bois
local, le développement des petits réseaux de chaleur et I'amélioration des
équipements actuellement en fonctionnement sur le territoire. Le bois énergie
constitue également une solution économique pour les ménages chauffés
actuellement au fuel et au gaz propane et pour le secteur de I'industrie qui
subit de fortes hausses de la facture énergétique.

Particuliers Réseaux de
59% Industries chaleur
| 36% 3%

Répartition de la
production en 2030 e E—
(hors renouvellement
des appareils existants)

0% 0% 4on

609% -
80% 100%

Préconisations issues de la concertation

Pour les logements individuels des particuliers :

» Action d'information auprés des particuliers sur les bonnes pratiques
d'utilisation des équipements (allumage, qualité du combustible,
entretien) ainsi que sur les nombreux avantages des nouveaux
équipements labellisés Flamme Verte 7*. Diffuser |le guide de 'ADEME.

> Identifier les maisons et logements collectifs chauffés au fioul et gaz
propane sur le parcours des futurs réseaux de chaleur.

Pour la sécurisation de I'approvisionnement en bois local :

» Mieux identifier les potentielles sources d'approvisionnement (haies
agricoles, espaces verts, élagage des professionnels, etc.). Renforcement
de l'action n°15 du PCAET "Accompagner les démarches de plantation et
de gestion de I'arbre agricole".

> Etudier la faisabilité d'une filiere locale de production de granulés.

p.11



Les atouts du bois énergie :

> La filiere bois énergie génére de nombreux emplois.
Forte baisse de |la

> Le bois énergie est la solution la moins chére pour se chauffer.

> Les poéles a granulés récents rejettent jusqu'a 25 fois moins de 00% il consommation de  bois
» p granu ] Jusqu I I b installations avec lisolation renforcée

particules qu'un appareil d'avant 1996. e 13614 4 il des maisons en 2050

installations
50% 87 GWh .
Z \ - I d Vd I d I 4 d h I 0% . 22984
one a enjeux pour le developpement des reseaux de chaleur - ot
. . e . . e . s A z 36 GWh
Les communes indiquées en rouge sur la carte sont celles qui ont manifesté un intérét pour le développement
d'un petit réseau de chaleur au bois. D'autres communes concentrent plusieurs batiments proches les uns e - o 200 2050 2050

des autres, permettant d'envisager un réseau de chaleur. Y
LOIR EN VALLEE

4 batiments et

Forét
Forét et vegeétation
arbustive en mutation

B Foréts de coniféres

I Foréts de feuillus

I Foréts mélangées

Gisaine - 720 installations
Isement maximum 100%

{chaudiéres et réseaux de chaleur)—-> 215 gwh

100%
Haies bocagéres 338 installations 1677
61% installations
Batiments tertiaires publics 0% 131 GWh 8%
et privés 145 GWh
Batiment potentiel pour 0% 6 installations
= une chaudiére bois ou un 31%
réseau de chaleur 67 GWh
0 10 205 )
kilometres _ : JSRUTUETR . » ox
Sources : IGN (BDTopo), Corine Land Cover 2018, Insee Base de données géolocalisées des équipements tertiaires retraitée par AXENNE 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Chaudiére automatique au bois 12
Réseau de chaleur p.



LA GEOTHERMIE

Une ressource encore inexploitée

Le territoire ne dispose pas de cartes des potentiels sur la nappe ou sur sonde.
Toutefois, il y a au moins 160 installations en fonctionnement sur le territoire,
la plupart sur sonde, mais également quelques projets qui puisent I'énergie
moins de 70m de profondeur. dans une nappe d'eau. L'intérét de la géothermie sur sonde ou sur nappe est
La température de l'eau est de permettre la mise en ceuvre d'une pompe a chaleur qui produira du chaud
alors entre 12° et 16°C et une en hiver et du rafraichissement en été. Pour tous les batiments ayant des
pompe a chaleur permet de besoins de chaleur et de rafraichissement, c'est la technologie a privilégier
produire de la chaleur en hiver (hétel, maison de retraite, créches, batiments de bureaux, etc., mais aussi les
et du rafraichissement en été. logements collectifs et les maisons individuelles). Le potentiel théorique se
En I'absence d'une ressource monte a 95 GWh dont une partie se situe pour les industries alimentaires et de
sur la nappe, il est possible de boisson dont les besoins en température sont compatibles avec la géothermie.
valoriser la chaleur du sol en

instz'allant des sonde's a la Un objectif ambitieux pour I'industrie’ IeS

verticale. Ce potentiel est %, . o . &

disponible sur tout le CO||ECtIVItes et Ie SECteur tertlalre pﬂve

territoire. Plusieurs communes ont actuellement des batiments qui pourraient
avantageusement passer a la géothermie, ainsi que des regroupements de
batiments qui peuvent faire I'objet de petits réseaux géothermiques. Avec la
forte augmentation des co(ts de I'énergie, les industriels devront trouver des
solutions non seulement économiques, mais également vertueuses pour leur
process, et la géothermie fait partie de ces solutions.

¢ Lla géothermie de surface
consiste a récupérer des
calories dans la nappe située a
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Coproprigtés i
o Collectivités  Tertiaire

Particuliers 9%  Industries X bii
e S 16% _ public ou
privé
12%

Répartition de la T ——
@ @WW production en IF
alp 2030 i

Production de la géothermie de
surface en 2030. 0% 20%

20%
60%
a0% 100%

Installations proposées lors de la
concertation :

_ Unevingtaine de batiments  Préconisations issues de la concertation

communaux
- Plusieurs foyers et centres A I'échelle du territoire :
d'hébergement > Etablir un atlas du potentiel pour la géothermie.

- Un projet d'écoquartier > Intégrer la géothermie dans le PADD et la favoriser dans le réglement des

PLUi.

3 de la chaleur Pour les batiments des collectivités :

» Etudier la solution géothermique pour les batiments qui ont des besoins

renouvelable de rafraichissement.

Participation de la géothermie de surface

: ) Pour les logements individuels, les batiments industriels et les
a la production de chaleur renouvelable

batiments tertiaires privés :

en 2030. » Informer et communiquer sur les possibilités offertes par cette filiere

(Ademe). Utiliser I'annuaire OPQIBI pour trouver un bureau d'études

ﬂ 7@ qualifié et le site www.faire.gouv.fr pour trouver un professionnel qualifié
tCOZ » Rappeler I'étude obligatoire sur les EnRs pour les batiments neufs de plus

de 50m?2.
Nombre de tonnes de CO; évitées en
2030 avec le développement de la

géothermie de surface.
p.13



9 655
installations
100% 100%

95 GWh

Gisement maximum -->

Les atouts de la géothermie de surface :
> Des technologies diverses et maitrisées (captage dans la nappe, sur

sonde verticale, fondations thermoactives, en corbeille, etc.).

La possibilité de produire de la chaleur et du froid avec un seul 10%
équipement L 450 installations

° 256 installations 16%

159 installations 9 ?;?Vh 15 GWh
1%
= H A A ' 4GWh
Zone a enjeux pour le développement de la géothermie %
2010 2020 A 253 2040 2050 2060

VILLAINES Sales UCE

Géothermie

« |Installations existantes | 'm;{n‘. LE HEWR

Batiments tertiaires
favorables a la
aéothermie

RRUILLE UEGUIL COURDEMANCH

4 - F
A2 SAINTNVINCENT Badbin rif wd
- = .; 4

: Rmc&uce/sen{tbu_.
'-."unm"nsnm OUER Ty B LR E T

Réglementation entre 50 et
100m pour les sondes

I Autorisé avec avis LOWR EN AL EE

d'expert :
RFSUROI AN . i I by
_____ _ |Autorisé iwoune & el
0 CHAMAIGNES : (EpLF
v 7 V)
- kgraﬁs’n; iR

ARCOINI

- BEAUMGNT SYR FEME
La présentaton de la OUGES CRE § : s SR st o - g it 1 : e \* ﬁ
réglementation issue du site o Uk P Pt SRR Bl O RR  y gty e DISSAY BOUSEOURCILLON
internet géothermies ne se &= i i 7 AR Y e B e T . g Tr .
substitue pas a une étude
détaillée a faire réaliser par un
cabinet spécialisé.

I

RIERRE DE JHEVILLE

CHIP LI.E LHO l
a"bﬂ TG(‘RM? e

0 10 Sources : OpenStreetMap contribution, IGN (BDTopo), Insee Base de données géolocalisées des équipements tertiaires

refraitée par AXENNE, https://www.geothermies.fr/,

kilomeétres : : 014



LA RECUPERATION DE LA CHALEUR

¢ La récupération de chaleur
consiste a valoriser une
chaleur  provenant d'un

équipement ou d'un appareil
qui en produit mais dont ce
n'est pas I'objectif premier. On
parle de chaleur fatale.

La chaleur fatale se trouve
dans les sites industriels (les
fours, les chaudieres ou les
compresseurs), dans les
canalisations d'eaux usées,
dans les centres de données,
ou encore dans l'air vicié des
maisons.

Présentation de la filiere

9 GWhilamn

Production des installations de
récupération de chaleur en 2030.

3 de la chaleur

renouvelable

Participation de la chaleur fatale a la
production de chaleur renouvelable en
2030.

ﬂ @ emplois

Nombre d'emplois pour la fabrication et
I'installation des équipements.

De nombreux potentiels a valoriser

Le potentiel le plus important (en production) se situe sur les industries puis sur les
chauffe-eau thermodynamiques dont les ventes ne cessent d'augmenter chaque
année. A ce titre, on peut largement déplorer l'installation de ces équipements en
dehors des regles de I'art, ce qui conduit non seulement a une mauvaise performance
des équipements allant jusqu'au refroidissement de I'habitation lorsque la prise d'air
est située dans un local tempéré (buanderie, salle de bains, etc.). Enfin, la
récupération de la chaleur des eaux usées au pied des batiments ou en sortie de
plusieurs stations d'épuration représente également un gisement intéressant. Au
total, le gisement théorique atteint 81 GWh.

Un objectif ambitieux pour une filiere méconnue

La chaleur fatale est une énergie non délocalisable déja existante, elle peut pour
certains équipements (récupération de chaleur sur les eaux usées) étre tres
facilement mise en ceuvre sur les batiments neufs, et représente un enjeu pour les
industries qui sont a la recherche d'économies d'énergie. Le territoire du PETR Vallée
du Loir se fixe un objectif ambitieux de 9 GWh en 2030 répartis sur les acteurs
suivants :

Copropriétés
99 Industries .
4% _Collectivités
i . Particuliers 10%
Répartition de la g | —
- 24% e ———
production en |
2030 fl .
0%
0% am% gox
B0% 100%

Préconisations issues de la concertation

Collectivités :

> Etudier la valorisation de la chaleur fatale sur les stations d’épuration des
communes suivantes : Montval-sur-Loir, la Fleche, Le Lude et Loir-en-Vallée.

» Pour les projets neufs, inciter a la récupération de chaleur au pied des
batiments pour les maisons de retraite, foyers d'hébergement, hoétels, etc.
(tous les batiments ayant des consommations d'eau chaude importantes).

Industries :

» Lancer une étude détaillée sur la valorisation de la chaleur fatale sur les sites

industriels du territoire.

> Diffuser les différents guides existants aupres des industriels :
0 guide sur la chaleur fatale dans l'industrie
0 Financement des projets

Professionnel du secteur :
» Communiquer aupres des artisans sur les bonnes pratiques d’installation des
chauffe-eau thermodynamiques.

p.15



LE PHOTOVOLTAIQUE

Un potentiel sans équivalence pour Ila
production d'électricité renouvelable

Le territoire ne pourra pas compter sur I'hydroélectricité pour produire de
¢ L'énergie photovoltaique |'électricité renouvelable et le potentiel pour I'éolien reste limité au regard des

cor,m,alt un e.ssor SarTS enjeux paysagers, patrimoniaux et touristiques. Le photovoltaique est la
précédent depuis ces dix

dernieres années. Les prix ont
été divisés par 4 en dix ans et

la puissance en métropole
atteint 14 000 MWc contre centrales photovoltaiques au sol et les ombriéres de parking. Le gisement

920 MWoc en 2010. théorique se monte a 370 GWh pour les centrales au sol et 636 GWh pour les
installations sur les batiments et les ombrieres de parking.

principale énergie en mesure d'accroitre la part d'électricité renouvelable
actuellement assez faible (11% en 2021). Il se trouve que le potentiel est trés
important, non seulement avec toutes les toitures, mais aussi avec les

Aux tarifs d'achat existants,

viennent s'ajouter aujourd'hui o o o

de trés nombreuses solutions: Un Objectlfa Ia hauteur des enjeux

autoconsommation Tous les acteurs sont mis a contribution comme l'indique le graphique ci-

individuelle ou  collective, dessous. L'objectif est de produire 240 GWh a I'horizon 2030 avec notamment
vente du surplus, contrat

d'achat avec un tiers, etc.

Présentation de la filiere

des centrales au sol exemplaires sur le plan de leur développement
(concertation, intégration paysagere, retombées économiques pour les
acteurs du territoire), mais aussi de leur positionnement, a privilégier en
priorité hors espaces naturels et agricoles. Les projets agrivoltaiques autorisés
étant ceux qui répondent a la définition reprise en annexe.

Secteur Collectivités TE;tIi-EiFE
agricole - 3% SRR
i | privé Centralesau
g |
o 1% - sol
Particuliers_ \ | 739,

2% |
Répartition de la f'*'-'-!-'ﬁ"'ﬂ—-—-—__-
production en 2030 > |l|"
Copropriétés
1% -

Industries Ombrigres de
39 ~  parking

0% 2%
20%
40%
oa% 80%

240 GWhian

Préconisations issues de la concertation

Production du photovoltaique

en 2030. Dans le cadre du PADD du PLUi, au chapitre du développement des

ressources locales et des énergies renouvelables :
> Rappeler les objectifs de productions du PCAET pour le photovoltaique en toiture.
de I'électricité > Favoriser le dévelop.pem.ent. des instafllations.solaires pht.ntovolt?'l'o!ues ir}divid.ue.lles
en autoconsommation ainsi que les installations collectives qui visent a optimiser
renouvelable les surfaces utilisées et la part d’autoconsommation.
> Inciter au développement du photovoltaique prioritairement sur les toitures des
batiments en tenant compte des enjeux paysagers et du patrimoine culturel.

Participation du photovoltaique a la
production d'électricité renouvelable

en 2030. Dans le réeglement du PLUi :
> Les projets de hangars photovoltaiques doivent présenter un besoin pour
5@ @@@ I’exploitation qui sera justifié et ne pas servir de prétexte a une installation
tCOQ photovoltaique. Leur insertion paysagere et architecturale devra étre traitée avec
soin.
Nombre de tonnes de COz évitées en > Les projets de serres photovoltaiques devront étre justifiés techniquement et
2030 avec le développement du économiquement. L’apport des modules photovoltaiques sur les cultures sous serre

photovoltaique. sera détaillé et I'intégration paysagére et architecturale sera traitée avec soin.

p.16



. . 35 858
Gisement maximum -->

installations
100,0% 100%
Les atouts du photovoltaique : . 1005 Gwh
N . . L2 . 80,0
» Un module photovoltaique met 2 ans a rembourser |'énergie St 1629
qu'il a fallu pour le produire. PN = 60,0% installations 7158
Les modules photovoltaiques ont une durée de vie de 30 ans environ. "'7'\ 1 056 24% . installations
Les modules sont actuellement recyclés & 95% . "' ( 40,0% : i 240 GWh 46%
installations 167 GWh
0,
20,0% 2,9% .
30 GWh
. . Ve 0.0% [ ]
| ntiel ri vel men ntral | °
Sites potentiels pour le déeveloppement des centralesausol °* ~— ° -~~~
A . P . . GRAND LUCE
Les centrales au sol ne peuvent étre installées sur les espaces patrimoniaux et Puissance en file dattente : 1.6 MW
sites naturelsl prolteges (site inscrit, site clas,se, périmétre de protection des . g:p:z::: eorvie su ::r;:u.?:iﬂj\:R (17 Les centrales au sol
monuments historiques, zone Natura 2000, Réserve Naturelle, ZNIEFF de type " 0 : n'ont pas vocation a
1 et de type 2, sur les zones humides et tout autre site protégé au titre de &tre installées dans
I'environnement, de la biodiversité et du patrimoine culturel). s les zones boisées et
ECOMMOY leur lisiére.
VION uissance en file d'attente : 0.9 MW > E 2
Puissance en file d'attente : 1.1 MW apacité réservée au titre du SIREnR : o "'m M/%TR‘UIL 4y
Capacité réservée au titre du SIREnR : 1 apacité réservée a affecter : 0 MW { (e
Capacite reservée a affecter : 0 MW ) HIN /S P , . s
- ¢ L'implantation d'une
- "“\",Ll’-'-’“ 3k “)’ LORRURR /¢ centrale au sol sur un plan
‘>§\".GH}RGESUE LAC dyeau deVra

- N
JUPIL l ES
o }/") <]
=3 &

fHDiF\E SUR LJN.W

s’accompagner d’'un suivi
écologique et faunistique
du plan d’eau durant toute

Site potentiel pour des
centrales au sol

 Sites pollués (BASIAS)

\
1 . T T ! Al MAYET ; . I
. IPlan d'eau 5 “\_SAINT JEAN DE LA r;gmn:-.‘,' el i'e v . BEASMONT PIED f?r—.\smfu_? / _E la durée de I’epr0|tat|on.
[ IFriches - LAINES, SOUS M/QI.I(.OF{N{: f-" MANSIGNE \ ; ) - AHAHAIGNES.  BE _)
Carriéres CHAPELLE D ALIGNE W B 7 e S Sl T ,-" T""“*\“_\_‘f feE e 15
i ié g, R CLERMON' CHEA o \ Aﬂu. v N .
m&metlere hors — LS 1 /}\"/ L “WER"““ 4 Puissance en file d'attente : 1.4 MW
umu—u SUB‘LOIR

agglomeération

% Capacité réservee au titre du SIREnR : 1
oL UCHE vRuT{.t—G“() ]/ v&k'u%i& cHETIF \\Lut Eauj pa

s 1 Si——"“— ° F '“"‘-"CO"({ ) Capacité réservée a affecter : 0.1 MW
\"O\'\J‘AL\SUR U;‘i
g H_‘R BEAWUMONT WH\‘!P

"'x:b”m 7E L Vs R =

n‘ir)m‘-p'rt-sm 3 "f 6-{ :
T e
1 \ gl e
LUDE { f

Poste source

Capacite d'accueil au
30/09/2022

Al AI\EGNI RACAN

L’implantation d’'une centrale
au sol ne doit pas perturber

Les centrales au sol n'ont pas \ L oo e o l'alimentation ou la
vocation a étre installées sur LA FLECHE ' : ¥ i ‘ g e i J : fonctionnalit¢ d'une zone
des zones naturelles : prairie Puissance on file d'attente : 4.4 MW fy SANYGERMAD ARCE SIATRAFD humide située a proximité

AnAtalicd ; ’ Capacité réservée au titre du SIREnR : 0 CHENU Puissance en fils d'attents : 32.9 MW , b o
zones végétalisées en friche, Copocith réservée d affecter: OMW Capacité réservée au titre du SIRENR : 69.5 Une étude complémentaire

Capacité réservée a affecter : 11.5 MW

espace boisé défriché ainsi sera demandée au porteur du

que les parcelles naturelles LE LUDE projet si la centrale au sol est
H A Puissance en file d'attente : 7.8 MW s .
ou agn’coles non cultivées, Capacith réservée au titre du SIRENR : 7.5 COUESMES proche d’'une zone humide.
enherbées. Capacité réservée a affecter : 0 MW #——Puissance en file d'attente : 33.4 MW
Capacité réservée au titre du SIREnR : 25
0 10 > Capacité réservée a alecter : 0 MW
—— .
kilométres Sources : OpenStreetMap contribution, IGN (BDTopo), https:/cartofriches.cerema.fr/cartofriches/, https:/capareseau.fr
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¢ L'énergie

L'EOLIEN

éolienne s'est
largement développée ces vingt
dernieres années ; avec
18 900 MW la France est le
troisieme producteur européen
derriere |'Allemagne (62 627
MW) et I'Espagne (27 264 MW).

RTE a simulé ce que serait le
fonctionnement du systeme
électrique actuel sans les
éoliennes et le solaire
photovoltaique. Cette étude,
restituée dans le rapport
technique du Bilan prévisionnel
2019, chiffre les émissions
évitées a environ 22 millions de
tonnes de COz par an (5 millions
de tonnes en France et 17
millions de tonnes dans les pays
voisins).

!
/p-k

36 GWh/an

Production de I'éolien en 2030.

ﬂ 3 de l'électricité

renouvelable

Participation de I'éolien a la production

d'électricité renouvelable
en 2030.

Un potentiel a condlier avec les enjeux
paysagers, patrimoniaux et touristiques

Au-dela de la diversité des paysages a préserver, le territoire concentre de tres
nombreux chateaux, un patrimoine culturel et naturel avec la vallée du Loir
ainsi qu'un attrait touristique qui ne se dément pas.

Deés lors, la mise en place d'un parc éolien ne peut s'envisager qu'avec l'aval
des communes concernées, en étroite concertation avec les habitants et dans
une démarche d'implantation architecturale exemplaire.

Avant méme la prospection fine du gisement éolien (avec I'installation d’un
mat de mesure) et I'engagement des procédures réglementaires, une phase
d’évaluation de la faisabilité du projet doit étre réalisée.

Cette étude préliminaire doit permettre de justifier du choix du site, ou de
réorienter le projet, voire l|'abandonner si le contexte paysager et
environnemental ne parait pas favorable ou cohérent.

Pour cela, il s’agit de consulter les administrations trés en amont pour
s'informer des contraintes réglementaires, de prendre connaissance de
I'existence d’autres projets éoliens déja réalisés ou en développement, et
d’évaluer I'impact visuel et paysager cumulés. Cette phase doit permettre
également d'entrer en contact avec les communes en visibilité directe sur le
parc. Cette démarche s’appuie sur une volonté de mener une concertation
élargie, nécessaire a I'acceptabilité des projets et a leur qualité.

Le parti pris d’aménagement doit étre expliqué et, en fonction des éléments
structurants qui composent le paysage, étre orienté selon les perceptions
extérieures. Le projet privilégiera une figure simple et réguliere afin de
favoriser une lecture claire et harmonieuse du parc, tant en vues lointaines que
rapprochées.

Un objectif ambitieux au regard des paysages,
des sites protégés et du tourisme

Le territoire se fixe un objectif de 36 GWh/an en 2030, ce qui représente un
doublement de la production actuelle, soit 3 éoliennes supplémentaires de
2,5 MW. En 2050 la production attendue atteint 60 GWh/an avec un total de
26 MW installés.

10 4400 teqco2

Nombre de tonnes d'équivalent CO2
évitées par an avec le développement
de I'éolien. p.18




Les atouts de I'éolien :
» Le colt de production de I'électricité éolienne est extrémement

L’échelle d’un paysage agricole ouvert parait adaptée a
l I’échelle de ces nouveaux équipements. L'opportunité d’'un
parc éolien sur ce type de territoire se justifiera alors, si sa
présence n'entre pas en concurrence avec les usages et I'image

2 000 maisons équipées de 15m? de photovoltaique. des lieux. L'aire de visibilité des éoliennes étant importante,

compétitif (70€/MWh). ,'
» Une éolienne de 3MW produit autant qu'une centrale au sol de 6 ha ou |$.

I’analyse des co-visibilités avec des éléments remarquables ou

ZOne é enieUX pour Ie développement deS parcs éOIienS des lieux d’habitation devra orienter le choix du site.

Ne pas installer de parcs éoliens dans les secteurs Cette carte n'est pas Rendre proportionnelle la
Enjeux environnementaux patrimoniaux déja identifiés et zones protégées (sites classés, exhaustive, elle ne présente distance aux habitations
-‘;‘ggz: de proteciion de sites inscrits, abords des monuments historiques, zone Natura q.u'une partie dt‘es - au regard de la hauteur
-Siles du Conservatoire des 2000, Réserve Naturelle, ZNIEFF de type 1, zones humides, contraintes et zones a enjeu des éoliennes (5 x la

Espaces naturels
I Réserve Naturelle Régionale

¥ # Natura 2000 ZSC-SIC
ZNIEFF de type 1
ZNIEFF de type 2

Enjeux patrimoniaux
Site patrimonial
- remarquable

¥/Z.Site classé
727 Site inscrit

r.-,-. Périmétre autour des
“*“monuments historiques

pour le développement des
parcs éoliens.

zones boisées classées, etc.). A ce titre le PLUi peut spécifier hauteur en bout de pale).

I'interdiction d’implanter des éoliennes en zone Natura 2000.

Sites remarquables

W Chateau

2 Sommet

* Sites Touristiques
Foréts
B Foréts de coniféeres
I Foréts de feuillus

Forét et végétation
arbustive en mutation
[ Foréts mélangées

Orienter le choix de son site dans le

Sources : OpenStreetMap contribution, IGN souci d’éviter le mitage des parcs
(BDTopo), Corine Land Cover 2018, Axenne JRT . .
éoliens et la banalisation des paysages.
Parcs éoliens Raisonner Iinstallation du futur parc

4 Annulé ou sans suite Eviter toute co-visibilité pénalisante avec un élément de patrimoine

: en fonction des projets existants et
En service

+ ) protégé ou reconnu. Dans le cas de la découverte et de I"approche d’un Ne pas privilégier 'implantation d’éoliennes sur des reliefs mesurer leur compatibilité.
T Zgotj:zt.!rs élément de patrimoine, les éoliennes ne doivent pas venir s'imposer en prononcés, en ligne de créte ou encore dans des espaces boisés.
4 Refusé point d’appel et venir concurrencer le monument ou le site naturel. De Ce type de terrain entraine des transformations paysagéres
méme, depuis un site protégé ou reconnu, offrant un panorama ou une liées au chantier plus importantes et pénalisantes ou
lecture privilégiée du paysage alentour, il est souhaitable de ne pas préjudiciables, comme la création de nouvelles pistes d’acces,
avoir les éoliennes, dans ce méme axe, focalisant le regard. des terrassements, des déboisements, un impact visuel lointain.

p.19
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¢ La méthanisation consiste a

valoriser les déchets provenant
des exploitations agricoles, des
industries alimentaires, des
boues de station d'épuration,
des restaurations collectives
des collectivités et de leur
déchets verts ainsi que des
biodéchets des particuliers.

En combinant ces différents
déchets entre eux et en les
plagcant dans un méthaniseur, il
est alors possible de produire
du biogaz qui sera injecté dans
le réseau de gaz naturel ou
valorisé en chaleur et
électricité par cogénération.

% de valorisation
du gisement en

2030 et 2050

-
—

14 GWh/an

Production des unités de
méthanisation en 2030.

7 de biogaz dans

le réseau

Part du biogaz dans la consommation

totale de gaz naturel en 2030.

3 @@@ tonnes/CO2

Nombre de tonnes de CO; évités avec les
unités de méthanisation en 2030.

LA METHANISATION

De nombreux potentiels a valoriser, mais
disséminés sur tout le tenitoire

Le potentiel le plus important se situe sur les exploitations agricoles, un projet
est d'ailleurs en cours de développement a Loir en Vallée (CC Loir Lucé Bercé)
par un collectif agricole, le biométhane sera injecté dans le réseau de gaz
naturel. Un autre projet en cogénération pourrait également voir le jour sur la
commune Le Grand Lucé.

Au total, le gisement théorique atteint 372 GWh/an, compte tenu de la
répartition des gisements de déchets méthanisables, il ne sera pas possible de
mobiliser ce potentiel en totalité. Le développement des projets prend souvent
entre 8 a 12 années. Aussi, a I'horizon 2030, il est envisageable de voir émerger
le projet en cours qui injectera le biogaz dans le réseau, ainsi qu'un deuxiéme
projet plus modeste en cogénération.

A I'horizon 2050, 21% du gisement théorique sera mobilisé pour environ 14
unités de méthanisation.

Accompagner le développement de la méthanisation est une des actions phares
du PCAET (Action n°11).

Gisement maximum -->  100%
100% 372 GWh
80%
> 0%
0%

2 installations
1 installations % 14 installations

20% 0% . 21%

2 GWh 14 GWh 79 GWh
0% . L]
2010 2020 2030 2010 2050 2060

Préconisations issues de la concertation

>

Eviter les cultures dédiées pour les entrants (pour rappel un maximum de 15%
est autorisé par la loi). Privilégier les cultures intermédiaires a vocation
énergétique qui s’intégrent dans le fonctionnement des exploitations agricoles
avec les autres cultures et ne répondent pas uniquement a la logique de
rentabilité méthanogene.

Favoriser une diversification des intrants en intégrant si possible les déchets
des communes, des industries agro-alimentaires, des grandes surfaces.
Intégrer I'unité de méthanisation par un choix stratégique du site en fonction
du relief du paysage, I'enfouissement partiel des cuves de stockage ou des
digesteurs, I'implantation de haies d’arbres autour du site.

Privilégier les techniques d’épandage du digestat directement dans le sol ou au
plus proche du sol par temps frais et nuageux (les temps ensoleillés, secs ou
venteux augmentent considérablement les pertes d’azote et diminuent donc
son efficacité).

Engager une démarche globale de gestion des odorants (pendant la phase de
conception en choisissant le lieu d’implantation, pendant la construction et
I’exploitation avec la mise en place d’un suivi des odorités et des mesures de
minimisation des nuisances générées, etc.).

Privilégier les unités de méthanisation collective, qui permettent de valoriser,
au-dela des effluents agricoles, les déchets des collectivités, des entreprises et

du secteur tertiaire privé.
p.20



L'HYDROELECTRICITE

Un potentiel tres modeste au regard des
la force hydraulique est contraintes environnementales et du classement

historiguement présente sur le 0
territoire avec de nombreux deS CourSd eau
anciens moulins utilisés pour

. ' y Il y a 12 pico-centrales hydroélectriques qui produisent 156 MWh/an en 2020.
les minoteries, tanneries, ...

Les puissances mises en jeu sont trés modestes, mais au-dela de la production
Naturellement implantés le électrique, la conservation d'un patrimoine culturel fait également partie des

long du Loir et de ses enjeux pour la rénovation de ces anciens moulins, historiquement présents sur
principaux  affluents, ces
anciens moulins ont su utiliser
la force hydraulique pour un
usage artisanal puis industriel.

le territoire depuis des centaines d'années.

S'il existe environ 130 anciens moulins sur le territoire, la plupart d'entre eux
sont situés sur un cours d'eau classé en liste 1.

La puissance hydroélectrique La nouvelle réglementation issue de la loi sur I'eau du 31 décembre 2006
estdonnée par le produit d'une introduit deux nouveaux types de classements qui se substituent aux "cours
hauteur de chute et du débit d'eau réservés" et aux "cours d'eau classés a migrateurs" ; désormais les cours
du cours d'eau. d’eau sont non classés, classés en liste 1 ou classés en liste 2 :

P(kW) =7 x Q (I/s) x H (m)
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Sur un cours d’eau classé en liste 1°, de l'article L214-17-1 du code de
I'environnement, « aucune autorisation ou concession ne peut étre accordée
pour la construction de nouveaux ouvrages s’ils constituent un obstacle a la
continuité écologique », ce qui ne signifie pas pour autant que I'hydroélectricité
est exclue ; il existe aujourd'hui des turbines ichtyophiles (respectueuses de la
libre circulation des poissons). Sur ces mémes cours d'eau, les aménagements
hydroélectriques existants devront prévoir la mise en place de dispositifs
permettant d'assurer la continuité écologique (libre circulation des especes
biologiques, le transport naturel des sédiments, etc.).

@ Les cours d'eau qui relévent de la liste 2°, de I'article L214-17-1 du code de
I'environnement, peuvent étre équipés d'aménagements hydroélectriques
"traditionnels" pourvu que I'ouvrage soit « géré, entretenu et équipé » afin

«d’assurer le transport suffisant des sédiments et la circulation des poissons
migrateurs ».

Gisement théorique 126 installations
4 . 100%
hors réglementation  -->
@m T reglem 8 072 MWh/an
9 et contraintes environnementales

100,0%
Production des centrales o o 80,0%
hydroélectriques en 2030. 70 de ,Valor'sat'on 50,0%
du gisement en
2030 et 2050 40,0% T stz Bt 18 installations 18 installations
7% 7%
20,0% 1.9% 563 MWh/an 567 MWh/an

156 MWh/an

(0) L ‘ o ° o
@92 de I'électricité 00%2010 2020 2030 2040 2050 2060

renouvelable
Participation de I'hydroélectricité a la Préconisations iSSUES de Ia wncertation

production d'électricité renouvelable
en 2030.

> Dans le respect de la réglementation, quelques anciens moulins pourront
étre rénovés tout en conciliant ces projets avec la rénovation du bati et la
conservation de I'histoire des activités présentes pendant des siécles.

» Les projets innovants de centrales permettant la libre circulation des
poissons et invertébrés pourront également voir le jour avec
I'augmentation du colt de I'électricité qui permettra a ces projets d'étre
rentables.

p.21



Les atouts de I'hydroélectricité :
» Un fonctionnement au fil de I'eau qui permet une production continue sur

» La possibilité de restaurer un bati ancien et d'envisager un
développement économique autour de la rénovation du moulin.

I'année. @
» Une valorisation d'une énergie historiquement utilisée.

Positionnement des anciens moulins

Centrale hydroélectrique ®
Pico-centrale en Cette carte ne fait pas
fonctionnement R )
® apparaitre les enjeux

environnementaux et de
biodiversité qui s'appliquent au
projet de pico-centrale.

Classement des cours d'eau
Cours d'eau en liste 1

Cours d'eau en liste 2

Potentiel hydroélectrique

Anciens moulins, seuils,
usine hydraulique

3
OURCELLES LA !oqf[:-)
FONTAINE SAINT

s

CHAPELLE D ALIGNE

A CLERMONT cft‘ém rh.lfh" Lﬂw
j ]

""“\JB E—L A

Sources :IGN (BDTopo, BDTopage), Base de données des obstacle a I'écoulement, liste des cours d'eau classés
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ANNEXES

A.1  Définition d'une installation agrivoltaique :

Une installation agrivoltaique est une installation de production d’électricité utilisant I'énergie radiative du soleil, dont
les modules sont situés sur une parcelle agricole ou ils permettent de maintenir ou de développer durablement

une production agricole.

« Il. — Est considérée comme agrivoltaique une installation qui apporte directement a la parcelle agricole au moins
I'un des services suivants, en garantissant a un agriculteur actif une production agricole significative et un revenu
durable en étant issu :

1° L’amélioration du potentiel et de I'impact agronomiques ;
2° L’adaptation au changement climatique ;

3° La protection contre les aléas ;

4° L’amélioration du bien-étre animal.

« lll. — Ne peut pas étre considérée comme agrivoltaique une installation qui porte une atteinte substantielle a I'un
des services mentionnés aux 1°a 4° du Il ou une atteinte limitée a deux de ces services.

« IV. — Ne peut pas étre considérée comme agrivoltaique une installation qui présente au moins l'une des
caractéristiques suivantes :

1° Elle ne permet pas a la production agricole d’étre I'activité principale de la parcelle agricole ;
2° Elle n’est pas réversible

A.2 La charte de co-développement des projets d'énergies renouvelables :

Cette charte prochainement élaborée par le PETR Vallée du Loir a comme objectif de cadrer le développement des
projets de centrale photovoltaique au sol, de parc éolien et d’unité de méthanisation.

Elle aborde la question du montage des projets et notamment de la concertation avec les parties prenantes (élus,
citoyens, association), elle fixe des régles de bonnes pratiques pour la conception du projet, son intégration
paysagere, la construction et I'exploitation des installations. Enfin, elle propose un cadre pour le financement
participatif des projets. En contrepartie, la collectivité s'engage a faciliter le développement des projets vertueux par
le biais d'une mise en conformité des documents d'urbanisme, une aide a la mise en place de la concertation locale,
une mise a disposition des sites prioritaires identifiés par les communes pour la mise en place de centrales
photovoltaiques au sol.

p.23
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